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บทคัดยอ 

โครงงานนี้เปนสวนหนึ่งของรายวิชาโครงงานการออกแบบขั้นสูง (530463 CAPSTONE DESIGN 

PROJECTS) ซึ่งมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาพฤติกรรมของวัสดุชั้นหินโรยทาง และชั้นรองหินโรยทางที่ใชมวลรวม

คอนกรีตรีไซเคิล (RCA) เทียบกับวัสดุธรรมชาติ (NA) ที่มีคุณสมบัติพื้นฐานตามมาตรฐานโครงสรางทางรถไฟที่

กำหนดโดย สนข. พัฒนาสมการทำนายความเสียหาย (Distress model) ของวัสดุสำหรับชั้นรองหินโรยทางของ

โครงสรางทางรถไฟประเภทแบบมีหินโรยทาง และออกแบบโครงสรางสวนลางของรถไฟรางคูประเภทมีชั้นหิน

โรยทาง ตามมาตรฐานโครงสรางทางรถไฟที่กำหนดโดย สนข. คณะผูวิจัยไดทำการทดสอบคุณสมบัติพื้นฐาน 

และออกแบบโครงสรางทางรถไฟ ตามมาตรฐานโครงสรางทางรถไฟที่กำหนดโดยสำนักงานนโยบายและแผน 

การขนสงจราจร (สนข.) 

ผลจากการทดสอบคุณสมบัติพื ้นของวัสดุหินโรยทาง และวัสดุชั ้นรองหินโรยทางที ่เปนมวลรวม

คอนกรีตรีไซเคิล (RCA) เทียบกับวัสดุธรรมชาติ (NA) พบวา วัสดุที่นำมาใชในงานวิจัยผานมาตรฐานโครงสราง

ทางรถไฟที่กำหนดโดยสำนักงานนโยบายและแผนการขนสงจราจร (สนข.) ที่มาตรฐานระบุไว เมื่อนำผลการ

ทดสอบทางกายภาพของชั้นรองหินโรยทาง ที่เปนมวลรวมคอนกรีตรีไซเคิล (RCA) และวัสดุธรรมชาติ (NA) 

เปรียบเทียบกับงานวิจัยที่เกี่ยวของ พบวา ผลทดสอบทางกายภาพมีคาใกลเคียงกัน สงผลใหเกิดความนาเชื่อถือ

มากยิ่งข้ึน 

ผลจากการทดสอบคุณสมบัติทางพลวัต จะไดความเครียดถาวร (Permanent strain, 𝜀 ) ออกมา 

นอกจากนี ้ยังนำไปคำนวณหาโมดูลัสการคืนตัว (Resilient modulus, 𝑀 ) และอัตราความเครียดถาวร 

(Permanent strain rate, 𝜀 /𝑐𝑦𝑐𝑙𝑒𝑠) ของวัสดุธรรมชาติ (NA) และมวลรวมคอนกรีตรีไซเคิล (RCA) นำมา

เปรียบเทียบกับทฤษฎี Shakedown ซึ่งจะแบงจำแนกชวง จากความสัมพันธระหวางความเครียดถาวรกับ

จำนวนรอบ, ความสัมพันธระหวางโมดูลัสการคืนตัวกับจำนวนรอบ และความสัมพันธระหวางความเครียดถาวร

กับอัตราความเครียดถาวร รวมถึงการคำนวณความแตกตางของความเครียดถาวรที่ 3,000 และ 5,000 รอบ

พบวาวัสดุวัสดุธรรมชาติ (NA) และมวลรวมคอนกรีตรีไซเคิล (RCA) อยูในชวง A และ B เปนสวนใหญ จึงสรุป 

ไดวาสามารถนำวัสดุทั้ง 2 ชนิดนี้ไปใชในงานวิจัยตอไปได  

ผลจากการออกแบบโครงสรางสวนลางของรถไฟรางคูประเภทมีชั้นหินโรย จากมวลรวมคอนกรีตรี

ไซเคิล (RCA) ออกแบบชั ้นความหนาของชั ้นหินอนุภาค พบวา ไดค าความหนาชั ้นหินอนุภาคที ่ใชงาน 

50 เซนติเมตรแบงเปนความหนาของหินโรยทาง 25 เซนติเมตร และความหนาของหินรองโรยทาง 25 เซนติเมตร 

เมื่อประเมินอายุการใชงานโครงสรางทางรถไฟ มีคาอายุการใชงานที่เหลืออยูขอทางรถไฟ (RST) เทากับ 5 ป 

11 เดือน อีกทั้งคาการทรุดตัวรวมของโครงสรางทางรถไฟสวนลางนี้ เทากับ 21.72 มิลลิเมตร 


